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Resumo

As mudancas climaticas devem impor grandes desafios para a gestdo das cidades brasileiras, que
ja sofrem com problemas de ocupacdo desordenada e desastres de toda ordem, entretanto,
dependendo de sua localizacdo, as projecbes mudam e os desafios também. Neste trabalho foi
analisado a rede urbana da Caatinga e suas zonas de transi¢cdo considerando porte e hierarquia das
cidades a fim de verificar a dindmica da ocupacgdo do territdrio por areas urbanas e analisar 0s
agraves impostos pelas projecbes das mudancas climaticas nestas areas. Os resultados
demonstraram alta presenca de cidades de pequeno porte e poucas cidades consideradas polos
regionais, mas que ja apresentam desafios impostos pelas mudancas climaticas. No bioma
Caatinga a populagdo das pequenas cidades deve migrar para as cidades capitais regionais, que
devem se planejar para expansdes urbanas maiores que a média nacional e este planejamento deve
incluir o cuidado com os corpos hidricos, considerando as projecdes de escassez das mudangas
climéticas. Na transicdo com o Cerrado a expansdo urbana deve envolver os corpos hidricos e 0s
planejamentos também devem enfatizar esta questdo. Na zona de transicdo com a Mata Atlantica
ja se observa desastres advindos dos extremos de seca e chuva, considerando que as enchentes ja
se fazem frequentes nos centros urbanos desta regiao.

Palavras-chave: Mudangas climaticas; Cidades; Servicos ambientais; Corpos
hidricos urbanos.

1Doutorando em Ciéncias Ambientais. Universidade Federal de Alfenas — Programa de P6s graduacao em
Ciéncias Ambientais — Campus Pocos de Caldas, cleirfreire@gmail.com

2Docente do Instituto de Ciéncia e Tecnologia, Universidade Federal de Alfenas, paulo.pamplin@unifal-
mg.edu.br



\ , PLANETA TERRA,
( PR 19° Congresso Nacional de AGUA E AR - &
\\ \—é ME'O AMB'ENTE B irrici, consersan ) meioambientepocos.com.br

20. 21 e 22 de Setembro e educagéo ISSN on-line n® 2317-9686 V.14 .1 2022

INTRODUQAO

As mudancas climaticas representam hodiernamente a maior questdo ambiental do
planeta, e conter seus efeitos deletérios € o maior desafio atual da humanidade. Mesmo
com acordos internacionais de reducdo de emissfes € preciso repensar nosso modo de
vida e criar formas de adaptacdo. Enquanto acfes relativas a mitigacdo sdo objeto de
acordos internacionais e sistematizadas em relagdo a metodologias, mesmo que ainda alvo
de acaloradas discussdes, as adaptacdes ainda carecem de metodologias mais explicitas,
pois exigem pesquisas e solucBes relacionadas as questdes regionais e locais e os efeitos
deletérios observados da emergéncia climatica nos mostram a urgéncia desta questao.
Entender estas especificidades é mister para uma politica de reducdo de danos e em uma
visdo mais otimista, tirar proveito de efeitos que podem ser positivos (FREIRE,
PAMPLIN, 2022).

Esta politica de reducdo de danos exige, entretanto, além de projecGes climaticas
acuradas, estudos acerca dos efeitos das mudancas climaticas em nivel regional e local,
pois 0 aumento da temperatura, ainda que em pequena escala, interfere em todos 0s
processos relacionados ao clima, em especial o regime de precipitagéo, sendo estes dois
fatores, por sua vez, determinantes para a vegetacao, a qual define as caracteristicas de um
bioma, unidade alvo dos estudos de projecdes de mudancas climaticas (NOBRE, 2004).

No Brasil os modelos indicam aumento da temperatura superficial de 2 a 4°C na
América do Sul e anomalias para a Amazo6nia e o Nordeste brasileiro e que o futuro da
distribuicdo de biomas na América do Sul podera ser afetada pela combinacdo dos
impactos das mudancas climaticas e da mudanca no uso da terra, que podem levar o
sistema a savanizacdo de partes da Amazonia e desertificacdo do Nordeste (SALAZAR,
2019). De modo geral, os estudos apontam que as mudancas climaticas indicam aumento

de temperatura média em todos os biomas brasileiros, em diferentes graus e diminuigdo
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de chuvas na Caatinga, Amazénia, Cerrado, Pantanal e Mata Atlantica NE e aumento nos
Pampas e Mata Atlantica SE (PBMC, 2014).

Entre as diversas atividades humanas que devem ser afetadas pelas mudancas
climaticas destaca-se as cidades, simbolo da mudanga do nomadismo para o sedentarismo.
Embora possam ser consideradas o auge da civilizagdo humana, as cidades sé&o
extremamente susceptiveis a qualquer fenbémeno natural, pois adquiriram porte
excepcional e na maioria das vezes atraves de crescimento sem planejamento e refem de
interesses dos mais diversos.

No Brasil, as aglomeracdes urbanas sofreram grande pressdo de crescimento,
especialmente nos ultimos 30 anos. Dados do IBGE indicam que a populacdo urbana
brasileira deve chegar aos 86% em 2030. Tal crescimento, juntamente com condicdes de
baixa renda, ineficiéncia do poder publico, distribuicdo cadtica de terras, entre outros
fatores, determinou um desordenamento territorial e uma informalidade das cidades que
resulta em problemas que vdo muito além de destruicdo e pressdo sobre a infraestrutura.
Desastres ceifam vidas, acidentes contaminam 0s recursos naturais e ma gestdo de
residuos abre as portas para problemas de satde publica e mais desastres (FREIRE, 2022).

Embora as susceptibilidades das mudancas climéticas para as cidades possam ser
abrigados em temas, a localizagdo, porte e importancia regional sdo determinantes para a
abrangéncia destas susceptibilidades e também das consequéncias que desastres naturais e
mudancas climaticas impingem nas cidades.

A populagdo € o fator mais determinante para o tamanho da zona urbana das
cidades, pressionando pela expansdo e adensamento destas areas. Assim, é possivel inferir
que quanto maior a populacdo maior a pressdo pela urbanizacdo e maior a competicao
pela terra, pressionando pela ocupacdo de areas verdes e aumentando 0s estresses
climaticos e a vulnerabilidade do ecossistema urbano. Outro fator importante € a
hierarquia da cidade dentro do contexto regional, que determina deslocamentos e
logistica, assim, as cidades sdo também classificadas hierarquicamente, a partir das
funcbes de gestdo que exercem sobre outras Cidades, considerando tanto seu papel de

comando em atividades empresariais quanto de gestdo publica, e, ainda, em funcdo da sua
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atratividade para suprir bens e servigos para outras Cidades (IBGE, 2020).

Este trabalho visa realizar uma discussao acerca das consequéncias para a rede
urbana e para as cidades inseridas no bioma Caatinga considerando as mudancas

climéticas projetadas para este bioma.

M ETODOLOGIA

Para esta analise foi consultada a rede urbana do bioma Caatinga e suas areas de
transicdo pela classificacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
(www.ibge.gov.br), considerando 0 nimero de municipios, as metropoles existentes, a
quantidade de municipios com mais de 100.000 mil habitantes e com menos de 20.000
habitantes. Também foi consultada a hierarquia do municipio pela rede urbana (IBGE,
2020), considerando que impactos urbanos sdo diferenciados pelos fatores porte,
localizacéo e hierarquia da cidade na rede urbana.

Metropoles sdo cidades maiores que um milhdo de habitantes e influenciam toda
uma regido metropolitana, demandando transporte, servicos, logistica e determinando
muitas vezes politicas publicas urbanas. Cidades de menos de 20.000 habitantes tem porte
pequeno e a ocupacdo do solo geralmente ndo determina grandes susceptibilidades
ambientais e também podem optar por transformacdes urbanas e relocacGes de habitacdes
e equipamentos sem gerar grandes custos. Cidades com mais de 100.000 habitantes,
consideradas médias, ja podem ter maior susceptibilidade e dificuldades maiores para
adaptacdes urbanas e cidades entre 20.000 e 100.000 habitantes retinem facilidades de
adaptacOes urbanas com obrigatoriedade de instrumentos de planejamento, como Plano
Diretor. Foram destacadas as chamadas capitais regionais pela importancia que possuem
no contexto urbano regional.

Os dados foram sistematizados em tabela para visualizacdo e entdo elaborada

discusséo acerca do papel das mudancas climéticas na rede urbana do bioma Caatinga.

Realizagao Apoio

® ® f\/\>
[ ] ®E_INSTITUTOFEDERAL WM  INSTITUTO FEDERAL .
Evextos Especiais =.. Sul de Minas Gerais ==- Sul de Minas Gerais \__\ )

Campus Muzambinho
. FAPEMIG CAPES


http://www.ibge.gov.br/

= . PLANETA TERRA,
( ) 19° Congresso Nacional de AGUA E AR - s i
\ & :{ ME'O AMBIENTE B cfeniia. coneervagio (@) meioambientepocos.com.br

20, 21 e 22 de Setembro e educagéo ISSN on-line n® 2317-9686 V.14 .1 2022

RESU LTADOSE D ISCUSSAO

O Bioma Caatinga contem 935 municipios dos 5570 do pais (16,78% do total) e
apenas uma metropole, Fortaleza. A regido possui 19 cidades medias (2,03% do total das
cidades do bioma) e 807 cidades com menos de 20.000 habitantes (86,31% do total das
cidades da regido). Neste bioma se destacam as cidades de Campina Grande, Juazeiro do
Norte e Sobral e também para o hidropolo Petrolina/Juazeiro, todos importantes polos de
desenvolvimento regional.

Tabela 1 — Quantidade de municipios, nimero de metropoles, numero de
municipios com mais de 100.000 habitantes, menos de 20.000 habitantes.

Caatinga
Quantidade de Municipios 935
Metrépoles 1
Mais de 100 mil habitantes 19
Menos de 20.000 habitantes 807
Capitais regionais Campina Grande (PB), Juazeiro do Norte e Sobral (CE),

Petrolina/Juazeiro (PE/BA) e Mossoro (RN)

A zona de transicdo Caatinga/Cerrado contem 131 municipios dos 5570 do pais
(2,35% do total) e ndo possui nenhuma metrépole. A regido possui apenas 4 cidades
médias (3,05% do total das cidades da regido) e 93 cidades com menos de 20.000
habitantes (71% do total das cidades da regido). sendo marcada pela presenca de cidades
com menos de 20.000 habitantes. Foi dado destaque para a cidade de Teresina, capital de
estado do Piaui, Montes Claros em Minas Gerais e Barreiras na Bahia, capitais regionais.

Tabela 2 — Quantidade de municipios, nimero de metropoles, ndmero de
municipios com mais de 100.000 habitantes, menos de 20.000 habitantes e destaques

urbanos na area de transicéo entre o bioma Caatinga e o Cerrado.

Caatinga/Cerrado
Quantidade de Municipios 131
Metrépoles 0
Mais de 100 mil habitantes 4
Menos de 20.000 habitantes 93
Capitais regionais Teresina (PI), Montes Claros (MG), Barreiras (BA)
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A zona de transi¢do Caatinga/Mata Atlantica contem 134 municipios dos 5570 do

pais (2,41% do total) e ndo possui nenhuma metropole. A regido possui 10 médias (7,46%

do total das cidades da regido) e 87 cidades com menos de 20.000 habitantes (64,93% do

total das cidades da regido). Foi dado destaque para a cidade de Natal, capital do estado

do Rio Grande do Norte, os importantes polos regionais de Vitoria da Conquista e Feira

de Santana na Bahia, além de Caruaru e Arapiraca em Alagoas.
Tabela 3 — Quantidade de municipios, nimero de metropoles, ndmero de

municipios com mais de 100.000 habitantes, menos de 20.000 habitantes e destaques

urbanos na &rea de transi¢do entre o bioma Caatinga e a Mata Atlantica.

Caatinga/Cerrado
Quantidade de Municipios 134
Metrépoles 0
Mais de 100 mil habitantes 10
Menos de 20.000 habitantes 87

Caruaru (PE), Natal (RN), Vitoria da Conquista e Feira de

Capitals regionais Santana (BA) e Arapiraca (AL)

As mudangas climéticas vdo impor grandes desafios para as cidades brasileiras. A
alta vulnerabilidade do ambiente urbano, agravada no pais por problemas de falta de
planejamento e ocupacdo desordenada devem aumentar 0s desastres e causar prejuizos
aos equipamentos e infraestrutura urbana, devendo agora esta questdo constar do
planejamento em Planos diretores e normativos de ocupagéo do solo (PBMC, 2016).

As projecdes de mudangas climaticas indicam diminui¢do do volume de chuvas, o
que pode resultar em desertificacdo do bioma Caatinga e proje¢des indicam que o atual
regime de modificacdo do solo deve acelerar este processo. No bioma Caatinga e areas de
transicdo destaca-se a quantidade de cidades com menos de 20.000 habitantes, que
historicamente sdo maradas por migragdes, especialmente ap6s grandes episodios de seca
(NUNES, 2015), o que pode acarretar em aceleragdo deste processo nos proximos anos,
destacando o fato de que agora esta migracdo tem sido em dire¢cdo aos centros mais
proximos, diferentemente das grandes migracbes para o Sudeste, aumentando a

importancia de cidades de porte médio e capitais regionais do bioma.
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As cidades de Petrolina, PE e Juazeiro, BA sdo exemplos de fluxo dessa migragéo
pelos projetos de producéo de frutas por meio da irrigacdo, o que aumenta a preocupacao
em relacdo ao uso das aguas do rio Sao Francisco. Este fendmeno também afeta as demais
capitais regionais, que além da pressdo por logistica e servi¢os deverdo sofrer também
pressao por ocupacao e expansao urbana, como o polo tecnoldgico de Campina Grande,
Juazeiro do Norte e Mossoro, todas devem contar com planejamentos urbanos
considerando as modificacGes que serdo impostas pelo aumento da populacdo e pelas
mudancas climaticas, sendo que todos estes municipios ja apresentam um forte
crescimento populacional (IBGE, 2022).

Nas areas de transicdo com o Cerrado a pressdo das mudancas climaticas também
devem ser severas sobre o regime de pluviosidade, que deve diminuir. A cidade de
Teresina, capital do Piaui, se destaca na regido e tem ampliado sua area de ocupacao
urbana e deve planejar adaptacdo aos impactos que esta ocupacdo devera impor aos rios
gue margeiam a area urbana, especialmente o rio Poty, para onde a expansdo se mostra
mais visivel e o histérico ocupacional de rios urbanos tendem a destruir as areas de
preservacao permanente dos corpos hidricos.

A cidade de Barreiras cresce muito em funcédo do agronegdcio, mas dispde de area
e recursos de abastecimento para suportar crescimento, porém deve planejar a ocupacgao
dos rios, que ja apresentam perda de qualidade devido a ocupagdo em suas areas de
preservacao e sao muito utilizados para fins de lazer e recreacdo. A cidade de Montes
Claros ja nao dispde de abundancia de corpos hidricos, e deve planejar a manutencdo da
qualidade e quantidade deste recurso.

Na zona de transicdo da Caatinga com a Mata Atlantica as projecdes ndo apontam
iminente risco de desertificacdo, mantendo uma situacdo claramente melhor em relacéo a
este recurso, entretanto, as expansdes urbanas devem impor desafios para os extremos de
seca e chuva, projetados para todos os biomas. Todas as cidades apontadas como capitais
regionais nesta area de transicdo ja apresentam problemas advindos de volumes altos de

chuva, com enchentes constantes.
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CONCLUSOES ou CONSIDERAQC)ES FINAIS

No bioma Caatinga, strictu senso, a populacdo das pequenas cidades devem
migrar para as cidades capitais regionais, que devem se planejar para expansdes urbanas
maiores que a média nacional e este planejamento deve incluir o cuidado com os corpos
hidricos, ndo apenas para abastecimento mas também como estabilidade térmica e
qualquer servico ambiental oferecido, considerando que a escassez hidrica deve se
agravar com as mudancas climaticas.

Na transi¢cdo com o Cerrado, onde o volume pluviométrico deve diminuir, mesmo
que em menor grau, os planejamentos também devem enfatizar os recursos hidricos e se
deve dar grande atencdo a ocupagdo dos corpos hidricos em areas urbanas e destinados a
lazer, ja que a expansdo urbana deve exercer pressdo nestes corpos hidricos.

Na zona de transicdo com a Mata Atlantica ja se observa desastres advindos dos
extremos de seca e chuva, considerando que as enchentes ja se fazem frequentes nos

centros urbanos desta regiéo.
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